Методы решения физических задач
Программа спецкурса
                                                                                      Автор: Минаева С.Н.,

                                                                                   учитель физики
Саянск, 2020
Пояснительная записка.
Программа предназначена для учащихся 10 класса, рассчитана на 34 часа учебного времени.
Актуальность курса «Методы решения физических задач» определяется  стратегическими задачами образования, определенными в Концепции модернизации общего образования и стандартами  второго поколения и состоит в том, что решение физических задач различной сложности, требующих сообразительности и нестандартного мышления, и рассмотрение ряда ошибок, связанных с недостаточно глубоким пониманием предмета, способствуют приобретению практических навыков, развитию творческого мышления и интереса к предмету.
Новизна представленной программы в  приобретении учащимися  практических навыков в решении задач повышенной сложности, к которым стандартные приемы неприменимы. Главная особенность программы состоит в том, чтобы учесть особенности психологии мышления при решении задач. Систематизация знаний, разбор стандартных ситуаций, деление задач на подзадачи, составление стратегии поиска решений нестандартных задач, составление “узелков на память” и списка стандартных ситуаций с полями исходов, проведение аналогий – вот основные методики, применяемые в данной программе. В поиске решения можно выявить три стратегии: стратегию опознания, стратегию стандартных ситуаций и поиск решения нестандартной задачи на уровне подсознания. Умелое варьирование ими – ключ к успеху в поиске решения задач. Поиск решения задач начинается на интуитивном уровне, т.е. интуиция – поиск решения задач на уровне обобщений. Интуиция опережает логическое мышление и поэтому ее роль так велика в возникновении решения задач.

Методологической основой программы стал системно-деятельностный подход,  позволяющий учащимся научиться успешно решать физические  задачи,   направленные на отработку теоретических моделей и понятий,  задачи, по возможности максимально приближенные к реальным жизненным ситуациям, дающий возможность понимать физику и формировать особое мышление, отличающееся аналитичностью, всесторонним подходом к рассмотрению того или иного природного или технического процесса. Программа базируется на принципе научности и доступности.
Цель курса: создание условий для личностных достижений учащихся и обеспечение высокого качества образования, подготовка учащихся к государственной итоговой аттестации по физике  в форме ЕГЭ,  к осознанному выбору профессии. 
Задачи: 
-  развивать интерес к физике, к решению физических задач;

-  совершенствовать полученные в основном курсе знания и умения;

-  формировать представления о постановке, классификации, приемах и методах решения школьных физических задач.

Планируемые результаты.

Предметные  результаты.
Овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной

 величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования

законов физики.

Умение работать с математическими формулами в общем виде, находить взаимосвязь

 между физическими величинами.

Формирование убеждения в закономерной связи и по​знаваемости явлений природы, в 

объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и

 духовной культуры людей

Развитие теоретического мышления на основе формиро​вания умений устанавливать

 факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы.

Умения и навыки применять полученные знания для решения практических задач повседневной жизни

Знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и понимание смысла физических законов, раскрывающих связь изученных явлений.

Метапредметные результаты.

Формирование умений воспринимать и перерабатывать информацию в различных 

формах. Развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и 

способности выслушивать собеседника, умение работать  математическими 
 выражениями в общем виде.

Приобретение опыта самостоятельного поиска решений поставленной задачи, анализа 

результатов.

Умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение.

Освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем.

Овладение навыками самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий.

Развитие умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, 

понимать его точку зрения.

Приобретение опыта анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач

осуществлять взаимный контроль, оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь; формулировать и осуществлять этапы решения задач.

Личностные результаты.

Самостоятельность в приобретении практических умений.

Формирование ценностных отношений к результатам обучения.

Убежденность в возможности познания природы, в не​обходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общест​ва, уважение к творцам науки и техники, отношение к фи​зике как элементу общечеловеческой культуры.

Учащиеся выйдут на теоретический уровень решения задач: решение по определенному плану, владение основными приемами решения, осознание деятельности по решению задачи,  самоконтроль и самооценка, моделирование физических явлений. 

В результате изучения данного курса учащиеся должны знать определенные приемы и методы решения физических задач и научиться осмысленно управлять поиском решения.

Содержание программы:
Правила и приемы решения физических задач (4 часа).

   Общие требования при решении физических задач. Этапы решения физической задачи. Работа с текстом задачи. Анализ физического явления; формулировка идеи решения (план решения). Выполнение плана решения задачи. Числовой расчет. Использование вычислительной техники для расчетов. Анализ решения и его значение. Оформление решения задачи. Типичные недостатки при решении и оформлении решения физических задач. Различные приемы и способы решения физических задач: алгоритмы, аналогии, геометрические приемы, метод размерностей, графические решения и т.д. Анализ условия задач. Изображение модели. Границы применимости формул. Проверка по размерности или наименованию; аналогии.
Механика (14 часов).

Механическое движение, сложение скоростей; относительность движения; средняя скорость. Путь, скорость тела за n-ую секунду равноускоренного движения; движение тела, брошенного горизонтально. Равномерное движение по окружности; ускорение при равномерном движении тела по окружности (центростремительное ускорение). Сила. Второй закон Ньютона; сложение сил; центр тяжести; третий закон Ньютона; силы упругости; закон Гука. Силы трения; коэффициент трения скольжения; сила тяжести; вес тела. Динамика вращательного движения, гравитационные силы; закон всемирного тяготения; движение искусственных спутников; невесомость; первая космическая скорость. Законы сохранения в механике: основные понятия и формулы, механическая работа; мощность; кинетическая и потенциальная энергия. Статика. Жидкости и газы: основные понятия, формулы и законы (Архимедова сила, закон Паскаля).
Молекулярная физика и термодинамика (12 часов).

Молекулярно-кинетическая теория; идеальный газ; основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа; скорость молекул газа; уравнение состояния идеального газа; изотермический, изохорный и изобарный процессы. Уравнение теплового баланса; внутренняя энергия; работа в термодинамике; количество теплоты;  первое начало термодинамики; применение первого начала термодинамики к изопроцессам. КПД теплового двигателя; выделение энергии при сгорании топлива.

Электромагнетизм  (4 часа).

Закон сохранения заряда; закон Кулона; напряженность поля. Потенциал электростатического поля; разность потенциалов; электроемкость; конденсаторы; энергия электростатического поля. 
  Тематическое планирование
	№
	Тема учебного занятия

	1
	Общие требования и этапы  решения физических задач. 

	2
	Различные приемы и способы решения физических задач: алгоритмы, аналогии, геометрические приемы, метод размерностей, графические решения

	3
	Типичные недостатки при оформлении физической задачи.

	4
	Границы применимости формул. Проверка по размерности или наименованию; аналогии.

	5
	Механическое движение, сложение скоростей; относительность движения; средняя скорость. 

	6
	Прямолинейное равномерное  движение. Составление уравнения движения.

	7
	Прямолинейное  равноускоренное движение. Графики основных характеристик движения. Графический способ определения перемещения.

	8
	Путь, скорость тела за n-ую секунду равноускоренного движения; движение тела, брошенного горизонтально.

	9
	Равномерное движение по окружности; ускорение при равномерном движении тела по окружности (центростремительное ускорение).

	10
	Алгоритм решения задач ЕГЭ по кинематике.

	11
	Сила. Законы Ньютона.

	12
	Силы в природе. Сила трения, сила упругости, сила всемирного тяготения, вес тела.

	13
	Динамика вращательного движения, гравитационные силы; закон всемирного тяготения; движение искусственных спутников; невесомость; первая космическая скорость.

	14
	Алгоритм решения задач по динамике.

	15
	Механическая работа; мощность; кинетическая и потенциальная энергия.

	16
	Законы сохранения в механике: основные понятия и формулы.

	17
	Статика. Жидкости и газы: основные понятия, формулы и законы (Архимедова сила, закон Паскаля).

	18
	Алгоритм решения задач по статике и на законы сохранения.

	19
	Молекулярно-кинетическая теория; идеальный газ; основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 

	20
	Скорость молекул газа; уравнение состояния идеального газа. 

	21
	Изотермический, изохорный и изобарный процессы. Графические задачи.

	22
	Уравнение теплового баланса.

	23
	Алгоритм решения задач по калориметрии.

	24
	Внутренняя энергия; работа в термодинамике; количество теплоты.

	25
	Частные алгоритмы решения задач.

	26
	Насыщенный пар. Влажность воздуха.

	27
	Первое начало термодинамики; применение первого начала термодинамики к изопроцессам.

	28
	КПД теплового двигателя; выделение энергии при сгорании топлива.

	29
	Решение задач ЕГЭ из открытого банка заданий.

	30
	Решение задач ЕГЭ из открытого банка заданий.

	31
	Закон сохранения заряда; закон Кулона; напряженность поля. 

	32
	Потенциал электростатического поля; разность потенциалов.

	33
	Конденсаторы, электроемкость; энергия электростатического поля. 

	34
	Решение задач ЕГЭ из открытого банка заданий.


Перечень учебно-методического обеспечения:

Аброимов Б.Ф. Физика. Способы и методы решения задач: Учебно-методическое пособие Б.Ф.Абросимиов. – М.:Издательство “Экзамен”2015. – 288 с.

Абросимов Б.Ф. Методические указания к поиску решений задач физики для слушателей подготовительного отделения очной и заочной форм обучения. – Уфа:УНИ,1990. – 30с. Балаш В.А. “Задачи по физике и методы их решения”, изд.3-е, Пособие для учителей, М., “Просвещение”, 1974.

Савченко Н.Е. “Задачи по физике с анализом их решения” “Просвещение” “Учебная литература”, М., 1996.
А.А.Фадеева – Тесты. Физика. 7-11 классы., ООО «Агентство КРПА Олимп», М..2002.

В.В. Чумак, Я.В. Ежова «Оптика», ИГУ. Иркутск, 2004.

В.А. Шевцов «Задачи для подготовки к олимпиадам по физике 10-11 классы. Постоянный электрический ток», Издательство «Учитель», Волгоград 2006.
А.Н. Паршаков «Принципы и практика решения задач по общей физике», 2011
Степанова Г.Н. Сборник задач по физике: для 9–11кл. общеобразоват. Учреждений/Сост. Г.Н.Степанова. – М.:Просвещение, 1995. – 256с.

Рымкевич А.П Физика. Задачник. 10–11 кл.: Пособие для общеобразоват. учреждений  – М.: Дрофа, 2003. – 192 с.
Демоверсии ЕГЭ по физике 2016-2020 г.г.
Электронные образовательные ресурсы по физике

	Название сайта
	Адрес сайта
	Аннотация

	Российский общеобразовательный портал
	http://experiment.edu.ru
	Информация обо всех видах образовательной продукции и услуг, нормативных документах (включая официальные тексты), событиях образовательной жизни.

	Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов
	http://school-collection.edu.ru
	В Коллекции представлены наборы цифровых ресурсов к большому количеству учебников, рекомендованных Минобрнауки РФ к использованию в школах России, инновационные учебно-методические разработки, разнообразные тематические и предметные коллекции, а также другие учебные, культурно-просветительские и познавательные материалы.

	Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов (ФЦИОР)
	http://fcior.edu.ru
	Сайт ФЦИОР обеспечивает каталогизацию электронных образовательных ресурсов различного типа за счет использования единой информационной модели метаданных, основанной на стандарте LOM.

	Сайт для преподавателей физики, учащихся и их родителей
	http://www.fizika.ru
	Сегодня сайт – это более 2000 файлов: учебники, лабораторные и контрольные работы, тесты, факультатив и многое-многое другое.

	College.ru: Физика
	http://college.ru/fizika/
	Вы можете посмотреть в открытом доступе учебник, включенный в курс "Открытая Физика" (УЧЕБНИК), поработать с интерактивнымиJava-апплетами по физике (МОДЕЛИ), ответить на вопросы (ТЕСТЫ). Раздел ФИЗИКА в ИНТЕРНЕТЕ содержит обзор интернет-ресурсов по физике. Экспресс-тесты ЕГЭ, статьи и новости о ЕГЭ .

	Газета «Физика»
	http://fiz.1september.ru
	Газета «Физика» издательского дома Первое сентября.

	Федеральная заочная физико-техническая школа при Московском физико-техническом институте
	http://www.school.mipt.ru
	ФЗФТШ работает в тесном творческом сотрудничестве с МФТИ и другими образовательными учреждениями РФ, реализуя программу непрерывного образования в цепи "школа — учреждение довузовского дополнительного образования — вуз".

	Научно-популярный физико-математический журнал "Квант" (Архив номеров)
	http://kvant.mccme.ru/
	Первый в мире научный журнал для школьников, рассчитанный на массового читателя.

	Портал естественных наук: Физика
	http://www.e-science.ru/physics
	Главная задача раздела ФИЗИКА - объединить людей интересующихся физикой и предоставить читателям материалы по теоретической физике. 

	Введение в нанотехнологии
	http://nano-edu.ulsu.ru
	Сфера нанотехнологий считается во всем мире ключевой темой для технологий XXI века.

	Издательство БИНОМ. Лаборатория знаний.
	http://metodist.lbz.ru/

	Сайт методической службы издательства осуществляет обратную связь с учителями, сетевую консультационную поддержку педагогов  как силами авторов всех УМК, так и методистами издательства. На сайте функционируют авторские мастерские разработчиков УМК, в рамках которых предлагаются методические материалы авторов, форумы с учителями, дополнительные электронные приложения в свободном доступе для всех учителей, а также лектории по различным направлениям информатизации образования и организации обучения в окрытой информационной среде.

	ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ ФИЗИКА В ВОПРОСАХ И ОТВЕТАХ
	http://elkin52.narod.ru/
	Страницы сайта учителя-методиста, заслуженного учителя РФ Виктора Ивановича Елькина буквально пронизаны экспериментом – демонстрационным и фронтальным, для любознательных, – опытами-фокусами. Обсуждаются проблемы эксперимента и теории. Очень много материала к урокам в виде полезных наблюдений и рассуждений. 

	КЛАССНАЯ ФИЗИКА
	http://class-fizika.narod.ru/index.htm

	Сайт Елены Александровны Балдиной, интересный и для учителей, и для учеников (что посмотреть, чем увлечься, что почитать). Необычные материалы к урокам, в основном для 7-го и 9-го классов (например, оптические иллюзии), много домашних экспериментальных заданий.

	ФИЗИКА В АНИМАЦИЯХ
	http://physics.nad.ru/physics.htm.
	Десять очень красивых анимаций по основным разделам физики – механике, термодинамике, оптике, электромагнетизму.

	Учебно-развлекательный портал для  детей, учителей, и родителей.
	http://nau-ra.ru/

	Цифровая лаборатория по физике. Рекомендации по работе с цифровой лабораторией (видеоролики).


Приложение №1

Общий алгоритм решения задач
1. Внимательно прочитайте условие задачи и уясните основной вопрос; представьте процессы и явления, описанные в задаче.
2. Повторно   прочитайте   содержание   задачи   для   того,   чтобы   четко представить основной вопрос задачи, цель решения ее, заданные величины, опираясь на которые можно вести поиски решения.
3. Произведите краткую запись условия задачи с помощью общепринятых буквенных обозначений.
4. Выполните рисунок или чертеж к задаче.
5. Определите, каким методом будет решаться задача; составьте план ее решения.
6.Запишите основные уравнения, описывающие процессы, предложенные задачной системой.
7.Найдите решение в общем виде, выразив искомые величины через заданные.
8.Проверьте   правильность  решения  задачи   в   общем  виде,   произведя действия с наименованиями величин.
9. Произведите вычисления с заданной точностью.
10. Произведите оценку реальности полученного решения.
11. Запишите ответ.
Частные алгоритмы решения задач
Теплота (первое начало термодинамики Q =∆ и + А).
Задачи об изменении внутренней энергии тел можно разделить на три группы.
В задачах первой группы рассматривают такие явления, где в изолированной системе при взаимодействии тел изменяется лишь их внутренняя энергия без совершения работы над внешней средой.
1. Понять предложенную задачу (увидеть физическую модель).
2. Построить математическую модель явления:
Определить изолированную систему.
· Установить у каких тел внутренняя энергия уменьшается, а у
каких - возрастает.
· Составить уравнение теплового баланса (Σ∆u = 0), при записи которого в выражении cm(t2 – t1), для изменения внутренней энергии,    нужно    вычитать   из   конечной   температуры   тела начальную и суммировать члены с учетом получающегося знака.
3. Полученное уравнение решить относительно искомой величины.
4. Решение проверить и оценить критически.
В задачах второй группы рассматриваются явления, связанные с превращением одного вида энергии в другой при взаимодействии двух тел. Результат такого взаимодействия — изменение внутренней энергии одного тела вследствие совершенной им или над ним работы.
1. Понять предложенную задачу (увидеть физическую модель).
2. Построить математическую модель явления:
· Следует убедиться, что в процессе взаимодействия тел теплота извне к ним не подводится, т.е. действительно ли Q = 0.
· Установить у какого из двух взаимодействующих тел изменяется внутренняя энергия и что является причиной этого изменения — работа, совершенная самим телом, или работа, совершенная над телом.
· Записать уравнение 0 = ∆u  + А для тела, у которого изменяется внутренняя    энергия,    учитывая    знак    перед    А    и    к.п.д. рассматриваемого процесса.
· Если   работа   совершается   за   счет   уменьшения   внутренней энергии одного из тел, то А = η∆u
· а если внутренняя энергия тела увеличивается за счет работы, совершенной над телом, то η А = ∆u
· Найти выражения для ∆U и А.
· Подставляя в исходное уравнение вместо ∆U и А их выражения, получим окончательное соотношение для определения искомой величины.
3. Полученное уравнение решить относительно искомой величины.
4. Решение проверить и оценить критически.
Задачи третьей группы объединяют в себе две предыдущие. Тепловое расширение твердых и жидких тел.
1. Понять предложенную задачу (увидеть физическую модель).
2.  Построить математическую модель явления:
· Для   каждого   теплового   состояния   каждого   тела   записать соответствующую формулу теплового расширения.
· Если в задаче наряду с расширением тел рассматриваются другие процессы, сопутствующие расширению, - теплообмен, изменение гидростатического давления жидкости или выталкивающей силы, то к уравнениям теплового расширения надо добавить формулы калориметрии и гидростатики.
3.
Решить полученную систему уравнений относительно искомой величины.
4.
Решение проверить и оценить критически.
Газы.
По условию задачи даны два или несколько состояний газа и при переходе газа из одного состояния в другое его масса не меняется.
1. Понять предложенную задачу (увидеть физическую модель).
2. Построить математическую модель явления:
· Представить какой газ участвует в том или ином процессе.
· Определить   параметры   р, V   и   Т,   характеризующие   каждое состояние газа.
· Записать уравнение объединенного газового закона Клапейрона для данных состояний.
· Если один из трех параметров остается неизменным, уравнение Клапейрона автоматически переходит в одно из трех уравнений: закон Бойля - Мариотта, Гей-Люссака или Шарля.
· Записать математически все вспомогательные условия.
3. Решить   полученную  систему  уравнений   относительно  неизвестной
величины.
4. Решение проверить и оценить критически.
По условию задачи дано только одно состояние газа, и требуется определить какой либо параметр этого состояния или же даны два состояния с разной массой газа.
1. Понять предложенную задачу (увидеть физическую модель).
2. Построить математическую модель явления:
· Установить, какие газы участвуют в рассматриваемых процессах.
· Определить   параметры   р, V   и   Т,   характеризующие   каждое состояние газа.
· Для   каждого   состояния   каждого   газа   (если   их   несколько) составить уравнение Менделеева - Клапейрона. Если дана смесь газов, то это уравнение записывается для каждого компонента.
Связь    между    значениями    давлений    отдельных    газов    и результирующим   давлением   смеси   устанавливается   законом Дальтона.
· Записать математически дополнительные условия задачи
3. Решить  полученную  систему  уравнений   относительно  неизвестной
величины.
4. Решение проверить и оценить критически.
Насыщающие и ненасыщающие пары. Влажность.
1. Понять предложенную задачу (увидеть физическую модель).
2. Построить математическую модель явления):
· Установить число состояний газа, рассматриваемых в условии задачи, обратить особое внимание на то, дается ли чистый пар жидкости или смесь пара с сухим воздухом.
· Для каждого состояния пара записать уравнение Менделеева — Клапейрона   и    формулу   относительной    влажности,   если    о последней  что-либо  сказано  в  условии.   Составить  уравнение Менделеева - Клапейрона для каждого состояния сухого воздуха (если дана смесь пара с воздухом). В тех случаях, когда при переходах из одного состояния в другое масса пара не меняется, вместо уравнения Менделеева - Клапейрона можно использовать сразу объединенный газовый закон.
· Записать математически все вспомогательные условия
3. Решить  полученную  систему  уравнений   относительно  неизвестной
величины.
4. Решение проверить и оценить критически.
Алгоритм  решения задач на фотоэффект. 
1. Запишите уравнение Эйнштейна в удобной форме. Е= Авых+ mv2/2 или hν= Авых+ mv2/2. 

2.При необходимости записать дополнительные формулы    ν= с/λ, mv2/2=еUз

Авых = hνmin
3.Если по условию задачи известно  вещество, то по таблице определяем работу выхода для данного вещества.

4. Определить неизвестную величину.

Примечание.     В таблице работа выхода выражается в эВ, поэтому необходимо для перевода ее в Дж использовать связь эВ и Дж . 

1эВ= 1,6*10-19Дж.

Пример решения задачи.

В опыте Столетова отрицательный цинковый электрод облучался ультрафиолетовым светом с длиной волны 324нм. Определить задерживающее напряжение, которое необходимо приложить к электродам, чтобы задержать вырванные электроны.

Дано:                    Так как в задаче идет речь о фотоэффекте, то запишем                           уравнение Эйнштейна.

Авых=3,74эВ                            hν= Авых+ mv2/2. Электрическое поле совершает работу по торможению
λ =324нм                                    электронов . Работа электрического поля равна         изменению кинетической энергии. mv2/2=еUз (1). С учетом 
Uз-?                        формулы (1) уравнение Эйнштейна примет вид

 hν= Авых+ еUз(2)
                        Для определения частоты падающего света применим формулу

                   ν= с/λ.             ν= 3*108м/с/324*10-9м=9,2*1014Гц. Из (2) выразим Uз

и получим Uз= (hν- Авых)/е.  Вычислим Uз

3,74эВ=3,74*1,6*10-19Дж=5,98*10-19Дж.

Uз=(6,63*10-34Дж.с*9,2*1014Гц-5,98*10-19Дж)/1,6*10-19Кл=0,075В.

Ответ : 75мВ

ЗАДАЧИ С ТЕХНИЧЕСКИМ СОДЕРЖАНИЕМ ПО ТЕМЕ: «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК. ИСТОЧНИКИ ТОКА».

1. Аккумулятор мотоцикла имеет ЭДС 6 В и внутреннее сопротивление 0,5 Ом. К нему подключен реостат сопротивлением 5,5 Ом. Найдите силу тока в реостате.

2. К источнику с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением 1 Ом подключен реостат, сопротивление которого 5 Ом. Найти силу тока в цепи и напряжение на зажимах источника.

3. ЭДС батареи 6 В. Внешнее сопротивление цепи равно 11,5 Ом, а внутреннее - 0,5 Ом. Найти силу тока в цепи и напряжение на зажимах батареи.

4. Проводник какого сопротивления надо включить во внешнюю цепь генератора с ЭДС 220 В и внутренним сопротивлением 0,1 Ом, чтобы на его зажимах напряжение оказалось равным 210 В?

5. При подключении внешней цепи напряжение на полюсах источника равно 9 В, а сила тока в цепи - 1,5 А. Каково внутреннее сопротивление батареи и сопротивление внешней цепи? ЭДС источника 15 В.


Ответы
1. 1А

1. 2А; 10В

2. 0,5А; 5,75 В

3. 2,1 Ом

4. 4Ом; 6Ом

ЗАДАЧИ С ТЕХНИЧЕСКИМ СОДЕРЖАНИЕМ ПО ТЕМЕ: «СИЛА ТОКА. НАПРЯЖЕНИЕ. СОПРОТИВЛЕНИЕ»

1. Через проводник длиной 12 м и сечением 0,1мм2, находящийся под напряжением 220 В, протекает ток 4 А. Определите удельное сопротивление проводника.

2. Длина провода, подводящего ток к потребителю, равна 60м. Какое сечение должен иметь медный провод, если при силе протекающего по нему тока 160 А потеря напряжения составляет 8 В?

3. Определите напряжение на концах стального проводника длиной 140 см и площадью поперечного сечения 0,2 мм2, в котором сила тока 250 мА.

4. Линия электропередачи имеет длину 200 км. Для ее изготовления использован про вод из алюминия сечением 150 мм2. Сила тока в линии 150 А. Определите падение напряжения в линии.

Ответы

1. 0,45 Ом*мм2/м

1. 40,8 мм2
2. 2А

3. 37В

ЗАДАЧИ С ТЕХНИЧЕСКИМ СОДЕРЖАНИЕМ ПО ТЕМЕ: «ЭЛЕКТРОМАГНЕТИЗМ»

1. Какова сила тока в проводнике, находящемся в однородном магнитном поле с индукцией 2 Тл, если длина активной части проводника 20 см, сила, действующая на проводник, 0,75 Н, а угол между направлением линий индукции и током 490?

2. На прямой проводник длиной 0,5 м, расположенный перпендикулярно силовым линиям поля с индукцией 0,02 Тл, действует сила 0,15 Н. Найти силу тока, протекающего по проводнику.

3. На проводник длиной 50 см с током 2 А в однородном магнитном поле с индукцией 0,1 Тл действует сила 0,05 Н. Определите угол между направлением тока и вектором магнитной индукции.

Ответы

1. 2,5 А

1. 15А

2. 300
МЕТОДИКА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПО ТЕМЕ: «ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ ИНДУКЦИЯ»

1. Анализируя условия задачи, необходимо прежде, всего установить причины изменения магнитного потока, связанного с контуром, и определить, какая из величин В, S или α, входящих в выражение для магнитного потока Ф, изменяется с течением времени. После этого нужно записать закон электромагнитной индукции Фарадея для одного витка или для нескольких витков
[image: image1] . 
Если в задаче речь идет о поступательном движении прямого проводника, то э.д.с. индукции определяют по формуле 
[image: image2] , 
вытекающей из закона электромагнитной индукции.

2. Затем выражение для Ф надо представить в развернутом виде. Для этого выбирают два момента времени t1 и t2 и для каждого из них определяют потокиФ1 и Ф2, связанные с данным контуром. Изменение магнитного потока за время Δt = t2 − t1 в зависимости от условия задачи, будет равно или [image: image3]
если изменяется магнитная индукция поля, в котором находится контур, или
[image: image4] 
если изменяется положение рамки в поле, или, наконец,
[image: image5] 
где ΔS — площадь, описанная в пространстве движущимся проводником.

3. Далее надо подставить выражение для ΔФ в исходную формулу закона электромагнитной индукции и, записав дополнительные условия, решить полученные уравнения совместно относительно искомой величины. 
Наибольшие затруднения возникают обычно при расчете электрических цепей, содержащих аккумуляторы, когда на одном из участков цепи возникает э.д.с. индукции, вызванная движением проводника в магнитном поле. 
Решение в этом случае нужно начинать с определения величины и направления этой э.д.с, после чего задача сведется к расчету обычной цепи постоянного тока с несколькими источниками э.д.с., соединенными между собой последовательно или параллельно.

ЗАДАЧИ С ТЕХНИЧЕСКИМ СОДЕРЖАНИЕМ ПО ТЕМЕ: «ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ».

1. Какова индуктивность катушки, если при равномерном изменении в ней тока от 5 до 10 А за 0,1 с возникает ЭДС самоиндукции, равная 20 В?

2. Катушка индуктивностью 1 Гн включается на напряжение 20 В. Определить время, за которое сила тока в ней достигает 30 А.

3. В катушке сопротивлением 5 Ом течет ток 17 А. Индуктивность катушки 50 мГн. Каким будет напряжение на зажимах катушки, если ток в ней равномерно возрастает со скоростью 1000 А/с?

4. Какова индуктивность витка проволоки, если при силе тока 6 А создается магнитный поток 12·10-3 Вб? Зависит ли индуктивность витка от силы тока в нем?

Ответы
1. 0,4Гн

1. 1,5с

2. 133 В

3. 2мГн

ЗАДАЧИ ПО ТЕМЕ: «ЗАКОНЫ ВНЕШНЕГО ФОТОЭФФЕКТА. ИЗЛУЧЕНИЕ И ПОГЛОЩЕНИЕ ЭНЕРГИИ»

1. Определить красную границу фотоэффекта для платины.

2. Найти работу выхода электрона с поверхности некоторого материала, если при облучении этого материала желтым светом скорость выбитых электронов равна 0,28*106 м/с. Длина волны желтого света равна 590 нм.

3. Какой кинетической энергией обладают электроны, вырванные с поверхности меди, при облучении ее светом с частотой 6 * 1016 Гц?

4. Какой длины волны свет надо направить на поверхность цезия, чтобы максимальная скорость фотоэлектронов была 2 Мм/с?

5. Наибольшая длина волны света, при которой происходит фотоэффект для вольфрама, 0,275 мкм. Найти работу выхода электронов из вольфрама; наибольшую скорость электронов, вырываемых из вольфрама светом с длиной волны 0,18 мкм.

Ответы

1. 2,34*10-7м

2. 3,02*10-19 Дж

3. 3,93*10-17 Дж

4. 94,4 нм

5. 7,2*10-19 Дж; 9,1*105 м/с

 

